Adresovani
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vrstveé IP adresa.

MAC adresa

MAC adresa (zkratka ,,media access control®) je jedine¢ny identifikator sitového zafizeni,
ktery pouZzivaji rizné protokoly druhé (spojové) vrstvy OSI. Je piifazovana sitové karté¢ NIC
bezprostiedné pfti jeji vyrobé (u starSich karet je ptimo uloZzena do EEPROM paméti),
nicméné ji Ize dnes u modernich karet dodate¢né zmenit. Ethernetovd MAC adresa se sklada
ze 48 bitll a podle standardu by se méla zapisovat jako tfi skupiny ¢tyf hexadecimalnich ¢isel
(napt. 0123.4567.89ab), mnohem castéji se ale piSe jako Sestice dvojcifernych
hexadecimaélnich ¢isel oddélenych pomlckami nebo dvojteCkami (napf. 01-23-45-67-89-ab
nebo 01:23:45:67:89:ab).

MAC adresa ptidélend vyrobcem je vZdy celosvétove jedinecnd. Z hlediska ptidélovani je
rozdélena na dve€ poloviny. O prvni polovinu musi vyrobce pozadat centralniho spravce
adresniho prostoru a je u vSech karet daného vyrobce stejna (Ci alesponi velké skupiny karet,
velci vyrobci maji k dispozici nékolik hodnot pro prvni polovinu). Vyrobce pak kazdé
vyrobené karté€ ¢i zatizeni pfifazuje jedinecnou hodnotu druhé poloviny adresy.
Jednoznacnost velmi usnadnuje spravu lokdlnich siti — novou kartu 1ze zapojit a spolehnout se
na to, Ze bude jednoznacné identifikovana.

Specialni adresy

Vsesmérova (broadcast) je adresa oznacujici vSechna pfipojend zafizeni. J1 adresovany paket
bude pfijat vSemi zafizenimi v dané lokdlni siti. VSesmérova adresa obsahuje samé jednicky
(ff:ff-ff A1),

Skupinové (multicast) adresa oznacuje skupinu pfipojenych zatizeni. Pfijmou ji vSechna
zatizeni v lokdlni siti, kterd byla nakonfigurovana za ¢leny skupiny (typicky néktera aplikace
pozad4 o vstup do skupiny a karta nasledn¢ zacne piijimat pakety s danou skupinovou
adresou). Skupinové adresy maji v nejmén¢ vyznamném bitu prvniho bajtu jednic¢ku (01 pii
zapisu adresy).

Lokélné spravovand adresa je ptidélovana spravcem sité, nikoli vyrobcem. Lokalné
spravované adresy maji nastaven druhy nejméné vyznamny bit prvniho bajtu (02 v zapisu
adresy), pouzivaji se vSak jen vyjimecné. Vzhledem ke skutecnosti, Ze moderni sitova
zatizeni maji moznost MAC adresu zménit, neni zaru¢ena jednozna¢né identifikace zatizeni v
lokalni pocitacové siti LAN. Pii vyskytu zafizeni se stejnou MAC adresou ve stejné lokalni
siti, nemusi byt komunikace mezi n¢kterymi zafizenimi pIné funkcni.



IP adresa

IP adresa je jednoznacna identifikace konkrétniho zafizeni (typicky pocitace) v prostredi
Internetu. Veskerd data (ve form¢ datagramit), kterd jsou z/na dané zatizeni ptez pocitacovou
sit’ posildna, obsahuji IP adresu odesilatele i ptijemce.

Zkratka IP znamena Internet Protocol, coZ je protokol, pomoci kterého spolu komunikuji
vSechna zafizeni v Internetu. Dnes nejcastéji pouZzivana je jeho ¢tvrtd verze (oznacovana jako
IPv4), postupné se vSak bude pfechdzet na nov¢jsi verzi 6 (IPv6). V jinych protokolech se
adresovani jednotlivych zafizeni mize provadét jinak (viz napt. MAC adresa).

Jelikoz by pro bézné uZzivatele pocitacovych siti bylo velice obtizné pamatovat si ¢iselné
adresy, existuje systém specializovanych pocitacu, které prevadeji zapamatovatelna
doménova jména na IP adresy a opacné. Tomuto systému se fikd DNS (Domain Name
System).

Adresy v IPv4

V IPv4 je adresou 32bitové Cislo, zapisované po jednotlivych bajtech, oddélenych teCkami.
Hodnoty jednotlivych bajtl se zapisuji v desitkové soustave, napt.

192.168.48.39

Takovych ¢isel existuje celkem 232 ? 4x109. Urcita Cast adres je ovSem rezervovana pro
vnitini potfeby protokolu a nemohou byt ptidé€leny. Déle pak praktické diivody vedou k tomu,
Ze adresy je nutno ptidélovat hierarchicky, takZe cely adresni prostor neni mozné vyuzit beze
zbytku. To vede k tomu, Ze v soucasnosti je jiz znatelny nedostatek IP adres, ktery fesi
riznymi zpusoby: dynamickym piid€lovanim (tzn. napt. kazdy uzivatel dial-up piipojeni
dostane docasnou IP adresu ve chvili, kdy se pfipoji, ale jakmile se odpoji, je jeho IP adresa
pridélena nékomu jinému; pfi piiStim piipojeni pak mlze tentyZ uzivatel dostat Gpln¢€ jinou
adresu), prekladem adres (Network address translation) a podobné. Ke spravé tohoto
pridélovani slouzi specializované sitové protokoly, jako napi. DHCP.

Struktura adresy

Adresa se v IPv4 dé€li na tfi zdkladni ¢asti:
adresa sit¢ adresa podsité¢ adresa pocitace

Koncepce internetu jako sité sloZené ze siti a tomu odpovidajici struktura adres patii mezi
novinky zavedené IP. M4 velky vyznam pro smérovani — mimo cilovou sit’ se sméruje podle
adresy sité a az kdyz je IP datagram dorucen do ni, za¢ind se brit ohled i na detailn¢j$i ¢4sti
adresy.

Piivodni koncept adresace nepocital s podsitémi, definoval jen adresu sité a pocitace. Pozdéji
se vSak toto ¢lenéni ukazalo jako pfili§ hrubé a lokdlni ¢ast adresy se rozd¢lila na podsit’ a
pocitac. Obecné plati, Ze mezi adresami ve stejné podsiti (maji totoZnou adresu sité a podsité)

lze data dopravovat piimo — doty¢ni tc¢astnici jsou vSichni propojeni jednim Ethernetem ¢i



jinou lokdlni siti. Jakmile se adresa cile nachézi v jiné siti, bude potfeba datagram ptedat
pfisluSnému smérovaci, aby jej dopravil dal — viz smérovani.

Adresu sité pro danou koncovou sit’ ptidéluje poskytovatel pfipojeni (oficidlné ji pridéluje
lokalni registrétor, ale tim byva praveé poskytovatel). Je tieba o ni pozadat prostiednictvim
standardnich formulaft. Strukturu lokalni ¢asti adresy — zda bude rozdélena na podsite a jaka
jeji ¢ast bude piipadné vénovana adrese podsité a jaka adrese pocitace — urCuje spravce
doty¢né sité. Ten také ptidéluje adresy.

Hranici mezi adresou podsité a pocitace uruje maska podsité (subnet mask). Jedn4 se o
32bitovou hodnotu zapisovanou stejn¢ jako IP adresa. V binarnim tvaru obsahuje jednicky
tam, kde se v adrese nachdzi sit’ a podsit, a nuly tam, kde je pocita¢c. Maska podsit¢ je
spolecné s IP adresou soucdasti zakladni konfigurace sitového rozhrani, casto se predava
protokolem DHCP.

Adresovani siti a podsiti

V uplnych zacétcich Internetu bylo toto rozdé€leni adresy na sit’ a lokdlni ¢ast fixni: prvnich
osm bitll adresy urcovalo sit’, zbytek pak stroj v siti. To vSak umoZznovalo pouze 256 siti (v
kazdé vSak mohlo byt pfes 16 milioni stanic), takze s nastupem lokélnich siti bylo zifejmé, Ze
bude potieba tento systém zménit. Adresy se proto rozd¢lily do tfid podle toho, jaka Cast
adresy urcuje sit’ a jaka urcuje stanici v siti (pficemz dvé tiidy byly vyhrazeny pro zvlastni
ucely). Odpovidajici tfida se poznala podle hodnoty prvnich nékolika bitl (a pro ¢lovéka
podle prvniho bajtu):

Tiidy IP adres
» Zacatek . Standardni Bitu Bitu » Stanic v
Trida (bin) 1. bajt maska sité stanice Siti kazdé siti
A 0 0-127 |255.0.0.0 8 24 128 16 777 216
B 10 }g? 255.255.0.0 16 |16 16384 65536
192- 2 097
C 110 73 255.255.255.0 24 8 150 256

Postupem casu se vsak i toto rozd€leni ukazovalo jako velice nepruzné a s rostoucim
nedostatkem adres se hledaly zplisoby na vylepSeni tohoto systému. Od roku 1993 se pak
zacal pouzivat tzv. Classless Inter-Domain Routing (CIDR, beztiidni mezidoménové

smérovani), ve kterém je moZno predél mezi adresou sité a lokalni ¢asti adresy umistovat
libovoln¢. Dand adresa se pak znac¢i kombinaci prefixu a délky ve forme

192.168.24.0/21

coZ znamend, Ze takto urcend sit’ je urCena prvnimi 21 bity adresy, zbytek je adresa stanice
(ptipadné podsitg), takZe tato sit’ pouzivd rozsah adres 192.168.24.0-192.168.31.255.



Vyhrazené adresy

Mezi adresami nesmi byt stanice s adresou sité ani adresou stanice tvofenou samymi bity 1
nebo samymi bity 0 — tyto adresy jsou vyhrazeny pro zvl4stni pouZiti (nulové adresa znamena
»tato sit™, resp. ,tato stanice®, jednickova adresa se pouziva pro vSesmérové vysilani,

broadcast).

Adresy 127.x.x.x (tzv. localhost, nejCastéji se pouzivd adresa 127.0.0.1) jsou rezervovany pro
tzv. loopback, logickou smycku umoziiujici posilat pakety sam sobg.

Dile jsou vyclenény rozsahy tzv. internich (neveiejnych) IP adres, které se pouZzivaji pouze
pro adresovdni vnitinich siti (napf. lokélnich), na Internetu se nikdy nemohou objevit. Jako
nevefejné jsou urceny adresy:

« ve tiid€ A: 10.0.0.0 az 10.255.255.255 (celkem 16 777 216 adres)
« ve tiidé B: 172.16.0.0 az 172.31.255.255 (celkem 1 048 576 adres)
« ve tfidé C: 192.168.0.0 az 192.168.255.255 (celkem 65 536 adres)

Adresy v IPv6

Trvalej$im fesenim problému s nedostatkem adres by méla byt nova verze protokolu,
oznacovand IPv6, kterd se ovSem zatim rozSituje jen velice pozvolna. V IPv6 m4 adresa délku
128 bitli, coZ znamend, Ze pocet moZnych adres je 2128 ? 3x1038. To je astronomicky velké
Cislo; pro predstavu: teoreticky se jednd o 6x1023 IP adres na 1 m? zemského povrchu. I
pokud zapocitime, Ze i v IPv6 je potieba velkou Cast adres rezervovat a adresni prostor opét
nelze dokonale vyuZit, je téchto adres dostatek na to, aby kazdé zatizeni pfipojitelné do
internetu dostalo svou vlastni jedine¢nou adresu.

Adresa IPv6 se zapisuje jako osm skupin po Ctyfech hexadecimélnich €islicich, napiiklad:

2001:0718:1c01:0016:0214:22ff:fec9:0cab

Uvodni nuly v kazdé skuping lze ze zdpisu vynechat. Vy3e uvedenou adresu tedy Ize psat ve
tvaru

2001:718:1c01:16:214:22ff:fec9:cab

Pokud adresa obsahuje nékolik po sob& jdoucich nulovych skupin, Ize misto nich zapsat jen
... Tato zkratka smi byt v adrese jen jedna. Pouziva se Casto u prefixii pro nulovy konec
adresy ¢i u specidlnich adres, jako je loopback (smycka), jejiz tvar ::1 je podstatné
ptijemné;jsi, nez 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0001.

Adresni architekturu IPv6 definuje RFC 4291. Zavadi tii typy adres:

+ Individudlni (unicast) kterd identifikuji pravé jedno sitové rozhrani.

«  Skupinové (multicast) oznacuji skupinu sitovych rozhrani, jejimz ¢lentim se maji data
dopravit. Skupinové adresovany datagram se dorucuje v§em ¢leniim skupiny.

« Vybérové (anycast) oznacuji také skupinu sitovych rozhrani, data se v§ak dorucuji jen
jejimu nejbliz§imu ¢lenovi.



Vv s

« IPv6 neobsahuje vSesmérové (broadcast) adresy. Byly nahrazeny obecnéjsim modelem
skupinovych adres a pro potieby doruceni dat v§em zafizenim pfipojenym k urcité siti
slouzi specidlni skupinové adresy (napft. ff02::1 oznacuje vSechny uzly na dané lince).

IPv6 zavadi také koncepci dosahu (scope) adres. Adresa je jednoznacnd vzdy jen v rdmci
svého dosahu. Nejcastéjsi dosah je pochopitelné globalni, kdy adresa je jednoznacnd v celém
Internetu. Kromé toho se ¢asto pouziva dosah linkovy, definujici jednozna¢nou adresu v
rdmci jedné linky (lokdlnf sité, napt. Ethernetu). Propracovanou strukturu dosahti maji
skupinové adresy (viz nize).

Adresni prostor je rozd€len nasledovné:

+ prefix vyznam

« /128 neurcena

« ::1/128 smycka (loopback)

« ff00::/8 skupinové

« fe80::/10 individudlni lokdln{ linkové
« ostatni individudlni globalni

Vybérové adresy nemaji rezervovanu svou vlastni ¢ast adresniho prostoru. Jsou promichany s
individudlnimi a je otdzkou lokalni konfigurace, aby uzel poznal, zda se jedna o individualni
¢i vybérovou adresu.



